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La present invent! n ncerne des ompositions d traitementr 
et d conditionnem nt de la eh velur ♦ 

La presente demands a pour objet des compositions cosmetiques 
pour les cheveux contenant un polym&re eationique filmog&ne de bas 
5 poids moieeulaire* 

Les cheveux de nombreuses personnes, par suite de l'6tat 

general ou des traitements sensibilisants subis periodiquement 

sont •* 

tela que decolorations, permanentes ou teintures/ souvent difficiles 
k demtler et k coiffer surtout en ce qui concern© les ch eve lures 

10 abondantes* lis sont egalement, et k des degr<$s divers, sees, ternes 
et riches ou manquent de "vigueur* et de "nervosity". lis sont de . 
plus trks sensibles k l 1 humidity de l'air, ee qui explique que les 
mises en pi is ne tiennent pas longtemps* On est par consequent 
oblig^ d 1 augment er la frequence des traitements* ce qui accentue 

15 les inconvenient s pr4cit^s. 

La presente invention permet de limiter ou de corriger oes 
djfauts par application comme conditionneur , sur les cheveux, d'un 
polymire eationique , filmog&ne et de bas poids moieculaire pouvant 
redonner au cheveux toute sa vigueur et son eclat. 

20 Ce polymkre pent Sire utilise seul ou comme compost principal, 

dans des lotions, crimes ou gels coif f ants, lotions de mise en 
plis, renf or$ateurs de mise en plis, ou encore comme adjuvant dans 
une composition de shampooing, de mise en plis, de fixateur de 
permanente ou de composition de teinture, de crime de traitement 

25 pour cheveux sees ou gras, de lotion anti-pelliculaire et dans des 
compositions similaires* 

L 1 application d'un conditionneur ou d'une composition cosm^- 
tique, selon la presents invention, a pour effet d'ameiiorer le 
dtoSlage du cheveux humide et de dormer au cheveu sec de la 

30 brillance, de la douceur, de la docilite k la coiffure • Le cheveu 
semble plus l£ger et en mfime temps plus £pais et plus n nerveux n » 

Le conditionneur selon 1' invention, qui remplife les fonctions 
d'un adoucissant et d'un Emollient, laisse, aprks application dans 
un shampooing par exemple, une chevelure plus brillante et plus 

35 volumineuse, plus adr^e, sans apparition d 1 electricity statique* 
Le polymkre eationique selon l f invention, presente d* autre 
part 1'avantage de ne pas donner lieu au ph6nom&ne de poudrage 
fre^uemment observe avec de nombreux polymires* 

II est d plus it n ter qu l'intr duction d'un tic ndi- 

40 ti nneur dans 1 s compositi ns selon 1' invention, n 1 ntratn pas 
de diminuti n s nsible des proprietes de celles-ci. 
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B s polymer s cati niques utilisables selon 1 • invention s nt 
caracterises par le fait qn les groupements cationiques f nt 
partie des chatnes principales et gu'ils proviennent essentiellement 
d» amines heterocyclics bis secondaires et de preference de la 
5 pip^razine. 

Les compositions cosme"tigues selon 1» invention renferment (l) 
un polymere cationigue filmogene de bas poids moieculaire de 
formule 



10 



-A-Z-A-Z-A-Z (I) 



15 



20 



30 



dans laguelle A designe un radical derive d'un heterocycle compor- 
tant deux fractions amine secondaire et de preference le radioal 



\— / 

et Z designe le syabole B ou B» ; B et B« identiques on different* 
d^signent un radical bivalent qui est un radical alkylene a chalne 
droite ou ramifiee, comportant jusqu'a 7 atomes de carbone dans la 
chafne principale, non substitue ou substitue par des groupements 
hydroxyle et pouvant comporter en outre des atomes d'oxygene, 
d« azote, de soufre, 1 a 3 cycles aromatiques ou heterocyles ; les 
25 atomes d»oxygene, d' azote et de soufre pouvant 8tre presents sous 
forme de groupements ether, thioether, sulfoxyde, sulfone, sulfo- 
nium, amine, alhylamine, alkenylamine, benzylamine, oxyde d»amine, 
ammonium quaternaire, amide, imide, alcool, ester et/ou urethane 
ou (2) un sel d'ammonium guaternaire d»un polymere de formule (I) 
ou (3) le produit d'oxydation d'un polymere de formule (I). 

Plusieurs des polymeres de formule (I) SO nt des composes 
nouveaux* 

Parmi les polymeres preferes appartiennent ceux dans lesguels 
A a la signification ci-dessus indiouee et B et B* identiques ou 
35 diff erents designent un radical alkylene a ohafne droite bu 

ramifiee ayant jusqu'a 7 atomes de carbone dans la chains princi- 
pale, non substitue ou substitue par un groupement hydroxyle, 

, ou un groupement alkylene ou hydroxyalkylene ayant jusqu»a 
7 atom s de carbon int rrompu par un u plusieurs groupem nts 
choisis parmi 1 s groupem nts amine, alkylamine, alkenylamine, 
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benzylamin , ozyd d' amine, ammonium qua;ternaire, carb xamide, 
e*ther, piperazinyle t/ u le group ement 

-CO CO- 

V_7 

Cea polym&res sont le plus g£n£ralement rigoureusement 
altern£s, c'eat-k-dire du type 

-A-B-A-B-A-B- (II) 



oi A it B ont lea significations ci-dessus indiqu£es* 

Cea polym&res rigour ens ement alternls utilisables dans la 
15 present* invention, peuvent *tre pr6par£s aelon des proe6d£s 
classiques, par pa^yaddition ou polyeondensation {a) de la 
pip£razine ou de ses d<Sriv6s oomme par exemple la N,N»bis- 
(hydr oxyphyl) pipdrazine. 
aur (b) des composes bifonctionnela tela que 
20 (l) des dihaldg&iurea d*alcoylea ou d'alcoyl-aryloa tela que 

des chlorures ou bromures d'&hyl&ne ou le bis chloro- 
methyl 1,4-benz^ne } 
(2) des d£riv$s dihalog£n£a plus complexes tela que le bis- 
(chlorac6tyl)6thyl%ne diamine } 
25 (3) des bis halohydrines comme la bis chloro-3 hydroxy-2 

propyl ^ther, ou toute autre bis chlorhydxine obtenue de 
fagon connue par condensation de 1 • 6pichlorhydrine (i) 
sur une amine primaire Eventual 1 ement hydroxyltfe, (ii) 
sur une diamine bis secondaire comme la pip£razine, la 
30 4 > 4 , -dipip£ridyle, la bis 4,4 1 (N~m£thylaminoph6nyl)- 

mlthane ou la N.N 1 dimethyl £thyl%ne diamine ou propylene 
diamine, (iii) sur un c* go dimercaptoalcane, (ir) sur tin 
diol comme l^thylfcne glycol ou (v) sur bis phenol comme 
l'hydroquinone ou le "bis phenol A" $ 
35 (4) des bis 6poxydes comme le diglycidyl 6ther ou la N,N'~ 

bis(6poacy-2,3 propyl) pip ^razine tfventuellement obtenua 
k partir des bis halohydrines oorrespondantes j 
(5) des 6pihalohydrines comme I'lpichlorhydrine pu l^pi- 
bromhydrine % 

40 (6) d s &6t±t6b bis insaturls comme la divinyl sulfone, le 
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bis mal^imido d«Sriv<* d l'<Sthylfcne diamin , ou eno re 
des bis acrylamides c mme le nrfthyl&ne bis acrylamide, 
la pip^razine bis acrylamide, d6riv£s do diamines bis 
primaires ou bis secondaires* 

(7) des acides insatur^s comme I'acide acrylique ou mdtha- 
crylique ou leurs esters m«Hhyliques ou Stbyliques ; 

(8) des diacides comme les acides succinique, adipique, 
trim<Sthyl-2p2j,4 ou -2,4 P 4 adipique ou tdr$phtalique, 
les chlorures d 1 acides ou les esters m^thyliques ou 
^thyliques correspondants j 

(9) des diisocyanates comme le tolufcne diisocyanate ou le 
trim«Jthyl-2,2 p 4 ou -2 p 4,4-hexam<*thyl&ne d'isocyanate ; 
les reactions de polyaddition ou de polycondensation 
<£tant effectu£es k la pression ambiante et k une 
temperature comprise entre 0 et 100°C P le rapport 
molaire (a) s (b) <Jtant de O p 85 t 1 k 1,15 t 1. 

Bien entendu^ les composes de 1» invention peuvent *tre dans 
certains cas, avantageusement pr^par^s de la mSme mani&re k partir 
de la N,N»bis (chloro-Op hydroxy-2 propyl) pip&razine ou k partir 
de la N,N» bis Upoxy-2,3 propyl) pip£razine et d»un compost bi- 
fonctionnel tel qu'une diamine bis secondaire, un dimercaptaa, un 
diolp un diph^nolp un diacide, une amine primaire telle qu'une 
alfeylamine, alkdnylamine , arylalkylamine, dont les deux atomes 
d*l*ydrogfene peuvent fitre substitu^s et qui se comporte comme un 
compos 6 bifonctionnel. 

Les polym&res cationiques utilisables selon 1 'invention 
peuvent 6galement, dans certains cas, dtre du type 

-A-B-A-B'- (in) 

c'est-k-dire fltre const! tu^s de chatnes polymferes dans lesquelles 
A repr^sentant un motif amine h£t£rocyclique bis secondaire par 
exemple le motif pip&razine, est r£parti r^guli&rement, les deux 
motifs B et B» d<Ssign$s par 2 dans la formule (I) sont r^partis 
de facon statistique* 

Ce type de polymfcres est obtenu quand on condense la pip£- 
razine bu l B un de ses d£riv£s avec un melange de deux d£riv£s 
bifonctionnel s. 

Les p lycondensats du type (I), (II) ou (III) peuvent ensuit 
de fag n connue, $tr xyd^s av c de l»eau oxyg6n£e ou av c d s 
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peracides, u encore peuvent dtr quat rnis£s av c d s ag nts d 
quaternisation connus, omme par example le chlorure, bromure, 
iodure, sulfate, mesylate ou tosylate d'alkyle inferieur et de 
preference de methyl* ou d'^thyle, le chlorure ou bromure de 
5 benzyle ou bien peurent dtre condenses avec l*oxyde d^thylfene, 
l'oxyde de propylene, l^pichlorhydrine ou le glycidol. 

Bans le cas de composes dans lesquels les motifs Z ou B et 
B ff ne comportent pas d 1 azote basique nl de thio^ther, seals les 
motifs A seront modifies stakbstigiLement ou quasi totalement par 

10 quaternisation ou oxydation. Bans le cas contraire nHaporte quel 
motif pourra ttre modifi^. 

Les reactions d f oxydation peuvent #tre r£alis£es avec des 
proportions de r£aetifs de 0 a 100 % par rapport auac groupements 
oxydables et les reactions de quaternisation dans des proportions 

15 de 0 a 50 

Les polymferes cationiques utili sables selon l f invention 
sont encore caract&ris£s par le fait qu'ils sont tous filmogfenes 
et sont g6n£ralement de poids mol£culaires relativement bas, c'est- 
%,-dire inf 6rieurs a 15.000. 

20 lis sont solubles dans l'eau en milieu acide* Nombre d'entre 

eux sont 6 gal em en t solubles tela quels dans l'eau sans addition 
d'acide ou en milieu hydro-alcoolique. 

lis sont particuli&rement efficaces pour les cheveux 
sensibilis£s aprfes des traitements comme les decolorations, les 

25 permanent es ou les teintures, mais peuvent aussi 8tre avantageu- 
sement utilises pour. les cheveux normaux. 

lis peuvent fttre introduits dans des proportions de 0,1 & 
5 Jf et de preference 0,2 h, 3 J* dans diff ^rentes compositions 
cosmltiques comme des lotions, des cr femes ou des gels coiffantsy en 

30 tant que constituant principal , ou encore dans des shampooings, 
compositions de mises en plis, de fixateurs de permanent es, ou de 
teinture6, etc..*, en tant qu 1 adjuvants en presence d'autres 
composes tels que des tensioactifs anioniques, cationiques non 
ioniques, amphotferes ou zvitterioniques, des oxydants, des syner- 

35 gistes ou stabilisants de mousse, des s£questrants, des surgrais- 
sants, des 6paississants, des adoucissants, des antiseptiques, des 
conservateurs, des colorants , des parfums, des germicides ou autre s 
polymferes anioniques, cationiques, amphot feres ou non ioniques* 

lis s nt utilisables dans les differ nt s compositions dont 

40 1 s pH varient d 3 i 11, soit sous forme de s Is d«acid s minfeaux 
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ou organiqu s, soit sous f rm d bas libr ou encor d quat r- 
naires. 

Les c mpositions cosm^tiques pour cheveux selon 1 'invention 
peuvent se presenter sous forme de solution aqueuse, hydroalcoo- 
lique, de crkme, de pftte, de gel, ou de poudre. Biles peuvent 
egalement renfermerun propulseur et fitre conditionn^es en bombe 
aerosol* 

Les compositions de shampooings pour cheveux selon l f inven- 
tion sont caract6ris6es par le fait qu'elles renferment en plus 
d'un agent de surface anionique, cationique, non ionique, amphotkre, 
et/ou zviterrionique, un ou plusieurs composes de formule (I) 
ainsi qu'&rentuellement des synergistes ou stabilisants de mousse, 
des stfquestrants, des surgraissants,. des dpaississants, une ou 
plusieurs r^sines cosm<Jtiques, des adoucissants, des colorants, 
des parfums, des antiseptiques, des oonservateurs et tout autre 
adjuvant habituellement utilise dans les compositions cosm<*tiques # 

Les polymfcres de formule (I) permettent Egalement de preparer 
des lotions de mise en plis, des renf orgateurs de mise en plis, 
des crimes de traitement, des conditionneurs pour cheveux, des 
lotions anti-pelliculaires et d'autres compositions similaires 
caract^risdes par le fait qu"elles renferment un ou plusieurs 
polymkres de formule (I) ayant un poids mol<<culaire, d£termin£ par 
abaissement de la tension de vapeur, compris entre 1000 et 15000, 
ou le sel d' ammonium quaternaire ou I'ozyde d'amiiie de ces polymkres, 
6ventuellement m6lang<5s k d'autres r^sines cosm^tiques. 

Examples de preparation du -polymkre 

EXBMPLE 1 

Polycondensation de la pip^razine et de lUpichlorhydrine. 

A une solution de 97 g (0,5 mole) d'hexahydrate de pipSrazine 
dans 125 g d'eau, on ajoute goutte k goutte, en l'espace d'une 
heure, 46,3 g (0,5 mole) d'^pichlorhydrine, tout en agitant et en 
maintenant la temperature k 20 °C. On continue k agiter encore 
pendant 1 heure k 20 °C, puis on chauffe la masse r^actionnelle 
k 90-95 °C pendant 2 heure s. On additionne ensuite k cette tempera- 
ture, en l'espace d'une heure, 0,5 mole d'hydroxyde de sodium sous 
forme d'une solution de NaOH k 40 jS (50 g). II apparalt alors un 
trouble au sein de la solution. On maintient la temperature encore 
pendant 15 minutes puis on refroidit sous agitation tout en rajou- 
tant 182 g d 1 au pour ramener la concentration, k 20 $ d» xtrait s c 
dont 14,5 # d matikre active t 5,5 fo d NaCl. 
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On bti nt ainsi une solution limpid© et pr sque incolor 
ayant un viscosity do 2,5 poises, mesur£d a 25°C. 

Par Evaporation d'une solution dilute du compost ainsi 
pr6par£, on obtient un film rugueux at opaque a cause de la presence 
5 du ehlorure de sodium, mais dur et non collant. 

EXEMFLE 2 

Pblycondensation de la N,N , bis-(dpoxy-2,3 propyl)pip£razine et 
de la pip&razine* 

On prepare un compost semblable a celui de l'exemple 1 mais 

10 exempt de ehlorure de sodium par polyoondensation de pip&razine et 
de N,N* bis (<5poxy-2,3 propyl )pip£razine en milieu aqueux et en 
proportions stoechiom6triques* Le N,N f bis (6poxy-2,3 propyl) 
pipdrazine peut *tre prepare de la facon suivante x 

A 86 g (l mole) de pip£razine anbydre dissous dans 540 g 

15 d f isopropanol on ajoute, en I'espace de 30 minutes et a la tempe- 
rature de 10 - 15°C, 185 g d^pichlorhydrine (2 moles)* On maintient 
cette temperature sous agitation pendant 7 heures. 

La dichlorhydrine d£riv£e de la pip&razine, ainsi obtenue, 
est filtr£e et s£ch6e. C'est un produit blanc cristallisl ayant un 

20 point de fusion de 108 - 110 °C» 

50,7 g (0,18 mole) de dichlorhydrine ainsi obtenue sont 
disperses dans 100 ml do benzene. La suspension est refroidie 
a 10 °C, puis on ajoute par fractions, en I'espace de 30 minutes, 
15,5 g (0,37 mole) d'hydroxyde de sodium broy£. On maintient cette 

25 temperature pendant 2 h l/2» On filtre et rince le pr£cipit£ de 
ehlorure de sodium avec trois fois 100 ml de benzene* 

Apr is Elimination du benz&ne, sous vide partiel, on 
recueille 26 g de solide blanc correspondant d'aprfcs les analyses 
fonctionnelles au N,N» bis Upoxy-2,3 propyl) pip^razine* 

30 25 g (0,125 mole) de produit ainsi prepare sont chauffls au 

reflux avec 10,8 g (0,125 mole) de pip£razine anhydre dans 60 g 
d'isopropanol pendant 3 h l/2. Le polymfer e cationique est alors 
partiellement pr^cipite* On ^limine le solvant sous vide partiel 
et on obtient ainsi une poudre presque blanche, soluble dans l f eau, 

35 dont le poijit de fusion est de 190 °C et dont le poids mol£eulaire, 
mesur£ dans le chloroforme par la methods de I'abaissement de la 
tension de vapeur est de 2460* 
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EXEMPLE 3 

Quaternisation du produit d polycond nsation d la 
pip&razine et de 1'Epichlorhydrine. 

A 200 g de solution obtenue selon l'exemple 1 et contenant 
0,4 Equivalent d»azote basique, on ajoute 170 g d»alcool absolu 
puis 25,3 g (0,2 mole) de chlorure de benzyle et on chauffe a 80°C 
pendant 1 h l/2. L'Ethanol est ensuite EliminE sous Tide partiel, 
tout en rajoutant de l*eau, pour obtenir une solution a 10 fo 
d'extrait sec* 

EXEMPLE 4 

Oxydation du produit de polycondensation de la pipErazine 
et de l'Epichlorhydrine. 

A 100 g de solution obtenue selon Pexemple 1 et contenant 
0 9 2 equivalent d' azote basique on ajoute a la temperature de 50°C, 
7,2 ml (0,13 mole) d'eau oxygEnEe a 200 volumes et on maintient 
la temperature pendant 10 heures. 

La solution de polym&re obtenue est toujours parfaitement 
limpide et donne par Evaporation des films comparable s a ceux de 
I'exemple 1« 

EXEMPLE 5 

Polycondensation de la pipErazine, de la benzylamine et de 
1 1 Epichlorhydrine • 

A une solution de 97 g (0^5 mole) de pipErazine hexahydratEe, 
dans 384 g d'alcool isopropylique, on ajoute goutte a goutte a 15°C, 
92,5 g (l mole) d f Epichlorhydrine. La solution est maintenue sous 
agitation 2 heures a 15°C, puis on chauffe a 70°C, et on ajoute 
en l'espace de 15 minutes, 54 g (0^5 mole) de benzylamine. On 
chauffe au reflux pendant une heure puis on ajoute goutte a goutte 
160 g de solution m<5thanolique de mEthylate de sodium (0,98 mole). 
On maintient le chauffage encore pendant 1 heure. 

Aprfcs avoir refroidi, on filtre le chlorure de sodium formE, 
puis on elimine I'isopropanol sous vide partiel. Aprfes sEchage 
sous vide et en presence d v anhydride phosphorique on obtient un 
solide incolore^dur et cassant ayant tin point de ramolissement 
de 65°C et dont le poids moleculaire mesurE dans l'Ethanol absolu 
est de 1600. 

Le compost obtenu est soluble dans I'eau en milieu acide et 
en milieu hydroalcoolique* II donne aprfes evaporation de ses 
soluti ns hydro-alcooliques de beaux films durs et tr* s brillants. 
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fc^rcMPLE 6 

Poly ond nsation d la N,N'bis(Epoxy-2,3 propyl) pipErazine 
et de la cEtyl amine. 

24 g (0,1 mole) de cEtylamine et 20 g (0,1 mole) de N,N'bis- 
5 (Epoxy-2,3 propyl )pipErazine prEparEe selon l'exemple 2, sont 
chauffEs au reflux dans 45 g d'isopropanol pendant 15 heures* La 
rEsine obtenue est soluble dans l'eau en milieu aeide* 

EXEMPLE 7 

Quaternisation du produit obtenu h l'exemple 6* 
10 A 68 g de solution isopropanolique ci-dessus (0,23 Equivalent 

en azote basique), on ajoute goutte h, goutte it 30°C, 14,6 g (0,11 
mole) de sulfate de diuEthyle* On maintient 1' agitation pendant 
2 heures puis on Elimine le solvant sous ride partiel en rajoutant 
de l'eau pour avoir une solution aqueuse finale h 10 en poids. 
15 Le film obtenu par Evaporation d'une solution dilute est 

assez dur et non collant. 

EXEMPLE 8 

Polyoondensation de la N,N» bis (Epoxy-2,3 propyl) pipErazine 
et de la dodEeylamine • 
20 On dissout 18,5 g (0,1 mole) de dodEeylamine et 20 g (0 g l 

mole) de N,N'bis (Epoxy-2,3 propyl) pipErazine, prEparEe selon 
l'exemple 2, dans 90 g d'alcool isopropylique* Apr&s 10 heures de 
chauffage au reflux, on Elimine le solvant sous vide partiel. On 
obtient ainsi une rEsine molle, incolore et transparente , soluble 
25 dans I'eau en presence d'acide chlorhydrique ainsi que dans 1'alco 1* 
Le poids molEoulaire de eette rEsine, mesurE dans 1'Ethanol 
absolu est de 2900* 

Par Evaporation de solutions dilutes, on obtient des films 
mous et un peu collants* 
30 EXEMPLE 9 

Quaternisation du produit de polyaddition de la N.1H bis- 
( Epoxy-2,3 propyl) pipErazine et de la dodEeylamine* 

A 30 g de rEsine obtenue selon l'exemple 7 (0,21 Equivalent 
en azote basique) dissous dans 40 g d'isopropanol, on ajoute 
35 goutte k goutte k 30°C, 13,5 g (0,1 mole) de sulfate de dimEthyle 
et on maintient l 1 agitation pendant 2 heures & la mdme tempErature* 
On Elimine ensuite le solvant sous vide partiel tout en rajoutant 
de l 9 eau pour obtenir la rEsine sous forme d'une solution k 10 j£ 
en poids dans 1* au* 
40 Par Evaporation d s solutions aqu us s diluE s on btient des 
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films qui sont t ujours moua mais qui ne gout plus co Hants. 

EXEMPLE 10 

Polyeondensation d la pipErazine et de la N,N» bis- 
(chloracEtyl) Ethylene diamine. 

A une solution de 10,6 g (0,05 mole) de N,ff» bis chlor- 
acEtyl Ethylene diamine dans 125 g d'eau, on ajoute 9,7 g (0,05 
mole) de pipErazine hexahydratEe. Le melange est chauffE 3 heures 
k 100°C. Tout en maintenant le chauffage, on neutralise I'acide 
formE par addition, en plusieurs fractions, de 0^1 mole d>hydro- 
xyde de sodium sous forme d'une solution de NaOH k 40 f* (10 g). 

On obtient ainsi une solution collofdale ayant de bonnes 
propriety filmogenes* 

EXEMPLE 11 

Polyeondensation de la N,W* bis (Epoxy-2,3 propyl) pipErazine, 
de 1'olEylamine et de la pipErazine. 

A. la solution de 20 g (0,1 mole) de N,N f bis (Epoxy-2,3 
propyl )pipErazine dans 47 g d'isopropancl, on ajoute 10,7 g 
(0,04 mole) d'olEylamine et 5,16 g (0,OC mole) de pipErazine 
anhydre. Aprfes 4 heures de rgflux, on procfede k 1' Elimination 
du solvant sous pression rEduite. On obtient alors un solide blanc 
ayant un point de ramolissement de 100 °C environ* insoluble dans 
I'eau neutre, soluble dans l'Ethanol et dans l*eau en milieu acid a. 

Les films obtenus par Evaporation de solution dilute sont 
transparents, non collants et peu durs. 

EXEMPLE 12 

Polyeondensation de la pipErazine et du diglycidyl Ether. 

A 6,63 g (0,077 mole) de pipErazine anhydre dans 11 g 
d'isopropanol on ajoute en l f espace de 15 minutes k 30°C, 10 g 
(0,077 mole) de diglycidyl Ether. On chauffe le mElange au reflux 
pendant 4 h l/2. On Elimine ensuite le solvant, sous pression 
rEduite, tout en aj out ant de I'eau pour obtenir une solution 
colloidal e k 5 $> de mati&re active. 

Les films obtenus par Evaporation de solutions diluEes sont 
opalescents, durs et non collants. 

Le diglycidyl Ether est prEparE par reaction k 15 - 20°C 
d'une quantitE stoechiomEtrique d'hydroxyde de sodium sur le 
bis (chloro-3 hydroxy-2 propyl) Ether. Le diglycidyl Ether est 
isolE par distillation sous pression rEduite. Point d 1 Ebullition 
80 - 85°C/0,05 mm Eg. 
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EXEMPLE 13 



-j / \-CH 2 -CH 2 -C0NB-CH 2 -NH>C0-CH 2 -CH 2 - 



< — A-> < B- 



Preparation da produit de polycondensation de la pip£razine 
10 et du methylene bis acrylamide i 

A 15,4 g (0,1 mole) de m£thylbne bis acrylamide empat£ avec 
18,6 g d'eau, on ajoute sous agitation entre 0 et 5°C et sous 
atmosphere d'azote 86 g d'une solution aqueuse de pip&razine a 10?f 
(0,1 mole)* Le melange est ensuite abandonn£ 30 heures a 25°C. 
15 Le polym&re est pr6cipit6 en coulant la solution aqueuse 

dans un grand exces d f acetone* 

On obtient alors un solide blanc de point de ramollissement 
de 205°C environ et de point de fusion de 260°C. 

Par Evaporation d'une solution aqueuse dilute on obtient des 
20 films trfes durs, transparents et non collants, 

EXEMPLE 14 



25 



-j/ V— CH^a.-Co/ V C 0 -CHy-CHy 

\_y 2 ^ v_y 2 2 



-B- 



Pr^paration du produit de polyeondensation de la pip£razine 

et du pip&razine bis acrylamide t 
30 k une solution de 19,4 g (0,1 mole) de pipdrazine bis 

acrylamide dans 35 g d'eau, on ajoute sous agitation entre 0 et 5°C 
et sous atmosphere d v azote, 86 g d'une solution aqueuse de pip£ra- 
zine k 10 ?6 (0,1 mole)* Le melange est ensuite abandonnS 30 heures 
a 25*C. 

35 Le polym&re est pr^cipitd en coulant la solution aqueuse dans 

un grand exoha d'acitone. 

On obtient un solide blanc de point de ramollissement de 205 °C 
et de point de fusion sup£rieur a 260 °C. 

Par 6vap ration de la soluti n aqueus diluE n obti nt 
40 d s films trfcs durs, transparents et non collants* 
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BXEMPLE-15 

Preparation du produit de polycond nsation d la bis 
pip$razine-l,3 propanol-2 et du methylene bis acrylainide t 




■CR^CH-CH^N N-CH 2 -CH 2 -.C0NH-.CH 2 -NHC0-eH 2 -CH 2 - 




< A— > 



A ><- 



Mgthode 1 s 

A 15*4 g (O p l mole) de m^thylfene bis acrylamide empat£ avec 
23,1 g d*eau on ajoute sous agitation entre 0 et 5°C et sous 
atmosphere d 1 azote 152,5 g d f une solution aqueuse titr£e contenant 
22,8 g (0,1 mole) de bis pip£razine-l,3 propanol-2. Le melange 
est ensuite abandonn^ 30 heures h 25°C. 

Le polym&re est pr£cipit£ comme dans l'exemple pr£c£dent< 
On obtient un solide blanc de point de ramollissement de 
176°C et de point de fusion 200-210 °C. 

Par Evaporation de la solution aqueuse dilute, on obtient 
des films trfes durs, transparents et non collants. 

La bis pip£razine-l,3 propanol-2 peut dtre pr£par£e de la 
f agon suivante x 

A 688 g (8 moles) de pip&razine anhydre solubilis£e dans 
1500 g d*isopropanol, on ajoute 92,5 g (l mole) d f Epichlorhydrine en 
1 heure & 20°C. Le melange rEactionnel est ensuite chauff£ 1 h 30 
h, 80 °C puis tou jours h la m£me temperature, on ajoute en 1/2 heure 
250 g d'une solution de methanol contenant 54 g (l mole) de 
m^thylate de sodium. Aprfes refroidissement, on filtre la solution 
pour eiiminer le chlorure de sodium. Apr&s concentration de la 
solution sous vide partiel, celle-ci abandonne la plus grande 
partie de la pip&razine en exc&s. Le compost est isol£ par dis- 
tillation. Point d'ftmllition s 147 - 152°C/0 f 07 mm Eg 9 
C'est un solide blanc, point de fusion x 78°C. 
Mlthode 2 x 

A une solution de 116,4 g (0,6 mole) d'hexahydrate de 
pip&razine dans 353 g d'eau, on ajoute par petite s fractions 46, 2g 
(0,3 mole) de methylene bis acrylamide solid , sous agitation, entre 
0 et 5°C t sous atmosphfer d* azote. Le m&Lang est abandonn£ 24 



72 42279 



13 



2162025 



10 



13 



h ur a k 25°C. On jout aloxa goutt k goutte 27,75 g (0,3 mole) 
d'tfpi hlorhydrine en 1 heure en maintenant la t mp<Jrature du 
melange k 20°G. 

L f agitation eat maintenue encore pendant 1 heure k 20 °C 
puie on ajoute en 1 heure k cette temperature 30 g (0,3 mole) 
de aolution de NaOH k 40 jf # 

Aprfca une nouvelle heure d' agitation k 20°C, on chauffe le 
melange rlaetionnel- 1 heure k 60<>C. 

On obtient ainai une aolution de polymfcre k 20 £ prrfaentant 
une tr&a 14gkv opaleacence et preaque incolore. 

Par Evaporation de la aolution aqueuae dilute, on obtient 
un film trfca dur # tranaparent et non collant, 

EXEMPLE 16 

{ f—CE 2 -CE-CE 2 -}/ \«CH 2 -CH 2 -Cp/ \ C0-CH.-CIU- 

Y_V | \ I 2 2 \ / 2 2 

OH 



20 A > < B » 4— A » < B»- 



Prrfparation du produit de polycondenaation de la bia 
pip6razine-l p 3 propanoic et du pip^razine bia aerylamide i 
A une aolution de 19 f 4 g d»eau on ajoute sous agitation entre 
25 0 et 5°C et aoua atmoaphfcre d'azote 152,5 g d«une aolution aqueuae 
titrtfe oontenant 22,8 g (0,1 mole) de bia pip$razine-l,3 propanol-2. 
Le melange eat enauite abandonnl 30 heurea k 25°C. 
Le polymfcre eat prtfeipittf oomme dana ^example precedent • 
On obtient un aolide blano de point de fuaion environ 
30 205 - 210°C« 

Par <vaporati<Mkode la aolution aqueuae dilute on obtient un 
film dur, transparent et non collant* 

EXEMPLBS D f APPLICATION 
EXEMPLE 17 

35 Lotion de miaj» en plia -pour cheveux trfrs sees 

Compost prtfpartf aelon I 1 example 1 1 g 

Para hydroxy benzoate de propyle 0,4 g 

Colorant Boae Ntfolanc B A, C.I 18810 0,005g 
Parfum 0,2 g 

40 Eau q.a.p 100 g 
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EXEMPTS 18 

Benforcat u r de mise en plis pour cheveux abim^s 
Compose pr£par£ selon l'exemple 1 
Copolymfcre polyvinyl pyrrolidone/acState de 
5 vinyle 60/40 

Bromure de trim^thyl c£tyl ammonium 
Parf tun 

Parahydroxybenzoate de m^thyle 
Eau £.s.p 

10 EXEMPTS 19 

Renforcateur de mise en plis pour cheveux normaux 
Compost pr£par£ selon l'exemple 1 
Copolymfcre acetate de vinyle/acide crotonique 
(PM = 20000) 

15 Bromure de trimSthyl c^tyl ammonium 
Colorant Violet de raeHhyle, CI 42535 
Parfum 

Aloool e*thylique q..s.p 50° 
Eau q.s.p 

20 EXEMP'-ig 20 

Shampooing anionique 
Compost prepare" selon l'exemple l 
B-(0CH 2 -CH2) 2 -0S0 3 Na 

R = alooyle C 12 -C 14 dans des proportions 70/30 

25 Sie'thanolamide A 1 aeides gras du coprah 
Eau q.,s«p 
pH = 7 

KXKMPi.i; 21 

Shampooing anionique . 
30 Compost preparl selon l'exemple 1 

Alcoyl sulfate de trie*thanolamine 

Alcoyl = C 12 -C 14 70/30 

Monoe'thanolamide d' aeides gras de coprah 

N-lauryl sarcosinate de sodium 
35 Lanoline ace'tyle'e 

Eau q..s.p 
pH = 7,5 

EXEMPLB 22 

Shampooing n n ionlqu 
40 Compost prepare 1 selon l'ex mpl 1 



1 8 

0,5 g 
0,2 g 
0,1 g 
0,1 g 
100 g 



1 g 

1 8 
0,1 g 
0,002 g 

0,1 g 
100 g 



1 
10 

•3 
100 



e 

8 

8 

8 



0,75g 
15 g 



4 

3 
3 

100 



8 
8 
8 
8 



2,5 g 



10 
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R- /0CH 2 -CH ^VOH 15 g 



ce vo: 
ch 2 oh/ 4 



5 B oalkyls P 12 -25 

Lanolin* anhydr* alcoxyl^e 1,5 g 

commsroialises sous la marqus de*pose*s 
"Lanirol AVS" pax MALSTROM CHEMICAL CORPORATION, 
Nev^Jerssy (U«S«A) 

Hydroxypropyl methyl csllulos* 0,3 g 

Acids citriqus q*s*p pH 6 

Eau q.s«p 100 g 

EXEMPLE 23 

Shampooing cationiqus 
15 Compost prepare* sslon JL 1 exsmpl* 8 1,5 g 

Bromurs d* dode~eyl0» te*trade*cyl* st hexad£oyl* 5 g 

trime*thyl ammonium commercialism sous Is nom 
depose* do "Cstavlon" 

Aloooi lauriqus polyoxye'thylene' arte 12 molts 12 g 

20 d'oxyds d'fthylens 

Die* thanolamias lauriqus 5 g 

Ethyl cslluloss 0,25g 
Acids lactiquo q«s«p pH 4 

Eau q.s.p 100 g 

25 EXEMPLE 24 

Shampooing amphoters 

Compost prepare* sslon l'exemplo 1 1>2 g 

0H "^-COONa 



I J,^CH 2 -CH 2 -O-CH 2 -C00Na 20 * 



30 OiAsi 

commercialism sous Is nom de Miranol »C2M" par 
35 Miranol Chemical Corporation, Irvington 
(Nov Jsrssy) U.S.A 

Oxyds ds dimethyl alcoylamins prepare* a partir dss 5 g 

aeidts gras du coprah 

Dilthanolamid lauriqus 2,5 g 

40 Alco 1 laurique oxy6thyl6n6 av e 12 m los d'oxyd 

d^thylfcns 8 * 
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Acid lactiqu q«s»p pH 6 

Eau q.s.p 100 g 

EXEMPLE 25 

Shampooing amphotfere 

Compost prepare selon l # exemple 1 1 g 

Sel de sodium de la NN( di <5thyl amino propyl)!* 2 - 

dod^cyl asparagine 5 g 



10 ( I J E 0 alcoyle en C 12 H 25 



Acide lactique q.s*p pH 5 
15 Eau q^s.p 100 g 

EXEMPLE 26 

Shampooing anionique 

Compoa6 pr£par£ selon l f exemple 9 1 g 

Alcoyl sulfate de sodium (alcoyle = c i2~ c i4) 10 « 

20 N-lauryl sarcosinate de sodium 3 g 

Mono£thanolamide laurique 4 g 

Distdarate de glycol 3 g 

Eau q.s.p 100 g 

pH 7,5 EXEMPLE 27 

25 Shampooing anionique 

Compost pr£par£ selon l'exemple 9 0,5 g 

B - 0(0^ CH 2 ) 2 0S0 3 Na 10 g 



30 



B " °14 H 29 



Sel de sodium de NN(di£thylamino propylJ-N 2 - 3 g 

dod£cyl asparagine 

Di£thanolamide d'acides gras de coprah 3 g 

Hydxoxypropyl cellulose 0,2 g 

Eau q.s.p 100 g 

35 pH = 6,5 

EXEMPLE 28 

Crfeme de trait em ent pour cheveux sees 

Compost pr6par£ selon l'exemple 1 q.s.p 3 g 

Alcool c^tyliqu 2 g 

40 Alcool st^arylique 2 g 
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Alco 1 c£tyl-st£aryliqu oxy6thyl£n6 avec 

15 molts d v xyde d'^thyl&ne 4 g 

Hydroxy tfthyl c dl lul o s • 2 g 

Colorant 0,1 g 

5 Parfum 0,2 g 

Bau q«s # p 100 g 

L' application de eette crfeme est suivie d*un rincage des 
chereux* 

KxifttfPLE 29 
10 Conditionnour pour- cheveux sees 

Compost pr6par£ salon 1* example 1, q*s«p 0,5 g 

Copolymer* polyvinylpyrrolidone /acetate do vinyl© 0,5 g 
70/30 (PM 40 000) 

Parfum 0,15 g 

15 Colorant 0,05 g 

Eau q«s.p 100 g 

Co conditionnour est a utiliser apr&s shampooing et avant 
mi so en plis, sans rin^age interm£diaire« 

^X^MPIiE 30 

20 Lotion antipclliculairo a usage quotidion 

Compost pr£par6 selon I'exemple 1 q«s«p g 

Bromure de lauryl isoquinolinium 1,3 g 
Aoide laotique q«s»p pH = 5 - 5,3 

Alcool 4tbylique 55 om3 

25 Panthot&ate de menthol 0,1 g 

Parfum 0,3 g 

Colorant 0,1 g 

Ban q#s«p EXEMFLB 31 100 g 
Shampooing anionique 

30 Alcoyl sulfate d Y ammonium 3 g 
(alcoyl d6xir6 du coprah) f 

Alcoyl Sthir sulfate de sodium 7 g 

(alcoyl d.6x±r6 du coprah + 2 moles d f oxyde 

d«4thylfcne) 

35 Compost obtenu selon I'exemple 4 1 g 

DiSthanolamid© laurique 3 g 

Melange de mono et diglyc&ides d'acides gras 0,5 g 
commercialism sous la marque "4RLACEL 186" par Atlas 
Aoide laotiqu q*s«p pH 7,5 

40 Eau q.a.p 100 * 
On bti nt une f rami limpid . 
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kxK-Mpir^ 32 

Shamp oing anioniqu 

Alcoyl -£ther sulfate de sodium 10 g 

(radical alcoyl d&riv£ des acides gras 
du coprah + 2 moles oxyde d^thyl&ne) 

Di£thanolamide de coprah 3 g 

Compost selon Pexemple 13 0,8 g 

Monolauryl sulfo succinate de sodium * 2 g 

Acide lactique q.s # p pH 7*5 

Eau q.s.p 100 g 

Les cheveux ainsi traitls par la formul© ci-dessus prlsentent 
un bon d6m6lage et du volume, Les cheveux soni brill ants, nerveux* 

kxwivfPT.Ta 33 

Bans la composition de l'exemple 32 on remplace le compost 
pr£par£ selon l'exemple 13 par le compost prepare* selon l'exemple 14, 

EXEMPLB 34 

Shampooing anionique 

Lauryl sulfate de tri^thanol amine 10 g 

DiiSthancrl amide laurique 2 g 

Compost selon l'exemple 3 1 g 

Hydroxy propyl methyl cellulose 0,1 g 

Acide lactique q.s»p pH 7,2 

Eau q.s.p 100 g 

Cette solution donne des cheveux nerreux et brill ants. 
II est k note* que dans les exemples d'application n° 17-22, 
24, 25 9 28-30 le polyn&re pr£par£ selon l'exemple 1 pent Itre 
remplace? soit par le polymfere prepare selon l'exemple 15 soit par 
le polymfere pr6par6 selon l'exemple 16 $tant entendu que le 
remplacement se fait k teneur 3gale en matifcre active. 

Bans tous les exemples d f application ci-dessus, le poids des 
polym&r es est exprim6 en mati&re active* 
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TABLEAU 

Le tableau ci-apr&e resume lea composes pr£par6s dans lea 
exemples 1 k 16 et r^pondant k la formula t 

-A-B-A-B (I) ou 

-A-B-A-B 1 - A - B 1 - A - B (II) 



BxemuLe Reaction 

1 Condensation 
piperazine + 
Spichlorhydrine 

2 Condensation 
N,N» bis-(2,3- 

epoxypropyl ) pi- 
perazine + 
piperazine 

5 Condensation 
piperazine + 
benzylamine + 
epiohlorhydrine 



Formula dee motifs A. B et B' 

yNXCH g -CH-CH ? 4 
OH 

< A— B > 



OH 
B- 



-A — > 



OH 
B« 



A- 



OH CH n OH 



CH 2 OH 
B 



6 Condensation 
N,ff»bis-(2,3- 
epoxypropyl) 
piperazine + 
cetylamine 

8 Condensation 
*,H'bl0-(2,3- 

epoxypropyl) 
piperazine + 
dodecylamine 



a Hl^-CSH-CHg-ir-CHg-CE-CHg- 
N 1 OH fi OH 



-A 



R = cetyle 



B 



mdme que ci-dessus sauf que 
R ss dodecyle 
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Bxemple iteaotion Foimile deg motifs A B »+. Tt i 

jp - 

1 0 Condensation ^CH 2 ^C0-NH-CH 2 ^C3H 2 .HH-C0-CH p - 
piperazine + "T^ 2 

acetyl) ethylene 
diamine 

1 1 Condensation -/ \|CH ;) -CH^CH 0 .N.CH o ~CH.CH o IN / S_ 
H f Ii bis(2,3- OH A 2 £b 



epoxypropyl) 
piperazine + 



~A — >< ; B % i t «— A- 



oleylamine + -CH 2 -CH-CH 2 -ir N-CHp-CH-CHp^^ \- 
piperazine OH N — / QH N — / 



-B» — > <-A- 

R = oleyle 



1 2 Condensation -N 

A — » < . b 



^^NlCH 2 -CH^CH 2 -0-CH 2 -CH--CH 2 - 

piperazine + " OH OH 

diglycidyl 
ether 



1 3 Condensation ^ ^-tC^-GHg-COHH-CHp-IIHCO-CHp-CH^ 

piperazine + ;r 

* A f < m B k, 

methylene bis- 

acrylamide i 

0 0 

1 4 Condensation ~/]]^^CH 2 -CH 2 -cV ^ ff-C-CH -CE 



piperazine + 
piperazine his- 
acrylamide 



2 w 2 

A — > < n B- * 



15 Condensation \fOT 2 -CH0H-CH 2 ^ S JSU 

1,3-bis pipe- N *"T / ^ ^ N — / 

/ * — A B- > f — A > 

razine-2-pro- 

panol + methyl- -CH 2 -CH 2 ^C0MH-CH 2 -MHC0-CH 2 ~CH 2 - 
ene bisacryl- 

4 B» > 

amide 
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Bx mpl Reaction Formule dee motifs A.B t B' 

1 6 Condensation -N^ ^foCH g -(HOH-CB ? tI^ N N- 

1,3-bis pipe- A — t < B > ^T^-* 

razine-2-pro- 

panol + pipe- ^ 2 ~CH 2 -C ^ ^ -C-CHg-QHg- 

razine bis 0 0 

acrylamide . 

< 13 > 
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- -BEVBNPICATIONS - 
1- Comp sition cosatftiqu. pour cheveux, caraoterise. par 
le fait qu».ll. renf.rm. (l) un polymer, cationiqu. filmogen. d. 
baa poids moleeulaire de formule 

-A-Z-A-Z-A-Z (I) 

dans labile A design, un radical comportant d.ux fonctions amine, 
•t do pr£f£renco lo radical 



•t Z d^signe le symbol. B ou B« r B .t B' identiques ou different, 
designent un radical bivalent qui est un radical alkylene a chain, 
droit, ou ramifiee, comportant jusqu'a 7 atomes de carbon, dans la 
chain, principal., non substitu* cu substitu* par des groupments 
hydroxyle et pouvant converter en outre des atomes d» oxygen., 
d'*zot., de soufr., 1 a 3 cycl.s aro»atiqu.s et/ou hSterocycl.s t 
les atonies d»oxygen., d»azot. et de soufr. ^tant pres.nt. sous 
forme d. groupements «ther, thioe"ther, sulfoxyde, sulfone, sulfo- 
aium, amine, alkylamine, alkenylamine, benzylamine, oxyde d»amine 
ammonium quaternaire, amide, imide, alcool, ester et/ou urtfthan., 
ou (2) un s.l d« ammonium quat.rnair. d»un polyoere de formule (I) 
ou (3) 1. produit d'oxydation d»un polymere de formule (I). 

2.- Composition s.lon la rerendication 1, caracterise. par 
1. fait que B et B« identiques ou differents d^signent un radical 
alkylene a chalne droite ou ramifiee ayant jusqutk 7 atomes de 
carbone dans la chalne principals, non substitu^ ou substitutf par- 
un groupement hydroxyle, ou un groupement alkylene ou hydroxy- 
alkylfene ayant jusqu'a 7 atomes de carbone interrompu par un ou 
plusieurs groupements choisis parmi les groupements amine, alkyl- 
amine, alk^nylamine, benzylamine, oxyde d'amine, ammonium quater- 
naire, carboxamid., «ther, piperazinyle et/ou le groupement 

-co-/ Vco- 

V_7 
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3. - C mposition s Ion la r v ndicati a 1 ou 2, oaract£ris6e 
par 1 fait qu 1 11 s prlsente sous forme de solution aqueus , 
hydroalooollque, do crime, do pite, do gel ou do poudre* 

4. - Composition solon los rovondications 1 a 3, oaract&risl 
5 par lo fait quo son pH ost compris entre 3 ot 11 # 

Composition solon l'une quoloonquo des rovondications 
1 h4 9 caraotgrisle par lo fait qu'elle renferme $galement un pro- 
pulsour* cfr ost oonditionn£e on aerosol* 

6#- Composition do shampooing pour cheveux solon l v uno 
10 quoloonquo dos rovondications 1 k 5, oaract&ristfe par lo fait 

qu'ell* oontiont tfgalement un agent do surface anionique, catio- 
nique f non ionique, amphot&re et/ou zvitterionique. 

Lotion pour cheveux solon l'une quoloonquo dos rorondi- 
oations 1 a 5, caracttfris£e par lo fait qu'elle so presents sous 
15 la f ormulo d'une solution aquouso ou hydroalcoolique ot renforme 
6 g element un ou plusieurs adjuvants cosm£tiques« 

8.- Renforoateur do mi so on plifl solon l'une quoloonquo 
dos rovondications 1 a 5, caracttfrisl par lo fait qu'il so present 
sous la forms d'une solution aquouse ou hydroalcoolique ot renforme 
20 4galement uno ou plusieurs rlsines cosmltiques* 

9»- Compositions solon l'une quelconque dos revindications 
1 h 7, caraot&riales par lo fait qu' olios oontionnont 6galement 
dos tfpaississants, opacifiants, slquestrants, surgraissants, 
adoucissants, germicides, conservateurs, gommes* parfum, colorants, 
23 d 1 autre* r&eines cosmltiques ainsi quo tous autre s adjuvants 
habitue 11 em ent utilises dans los compositions cosmltiques* 

10 Polymere oationiquo filmogene do bas poids mole*culaire 
do f ormulo 

30 -A-Z-A-Z-A-Z (I) 

dans laquolle A dlsigne lo radical 

O 

ot Z designs lo symbolo B ou B' ; B ot B v idontiquos ou diff brents 
design nt un radical bivalent qui st un radical alkylfcne a chafno 
40 dr ito ou ramifiio, c mp rtant jusqu'a 7 atomes do oarbone dans la 
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chatne principal , non substitutf ou substitutf par d s groupements 
hydr xyle et p uvant comp rt r en utr des atom s d»oxygfcne, 
d'azote, do soufre, 1 k 3 cycles aromatiques et/ou MWrocycles j 
les atomes d'oxygfcne, d f azote et da soufre tftant presents sous 
forme do groupements £ther, thio$ther, sulfoxyde, sulfone, sul- 
fonium, amino, alkylamine, alkenylamine, benzylamine, oxyde d f amino 
ammonium quaternaire, amide, imide, alcool, ester et/ou urrfthane, 
11 Polymfere selon la revendication 10, caraot&istf par le 
fait que B ot B f identities ou diff brents ddsignent un radical 
alkylfcne k chafne droite ou ramifitfe ayant jusqu'k 7 atomes du 
oarbone dans la chains principals, non substitu* ou substitu* par 
un- groupement hydroxyle, ou un groupement alkylfene ou hydroxy- 
alkylfcne ayant jusqu'fc 7 atomes de carbone interrompu par un ou 
plusieurs groupements choisis parmi les groupements amine, alkyl- 
amine, alkenylamine, benzylamine, oxyde d'amine, ammonium quater- 
naire, carboxamide, £ther, pipArazinyle et/ou le groupement 



12. - Polym&re selon les revendications 10 et 11, earaot&risl 
par le fait que son poids mol£culaire, d$termin£ pax abaissement 
de la tension de vapour, est compris entre 1000 et 15000. 

13. - Sels d'ammonium quaternaire des polymferes selon la 
revendication 11, caract&ris^s par le fait qu«ils sont obtenus par 
action d*un chlorure, bromure, iodure, sulfate, mesylate ou 
tosylate d«alcoyle inf^rieur ayant 1 k 4 atomes de carbone et de 
pr$f$rence 1 ou 2 atomes de carbone ou par 1« action d f un halogdnure 
de bonzyle, 

14. - Produits d*oxydation des polym&rcs selon la revendica- 
tion 11, caracttfristfs par le fait qu'ils sont obtenus par action 
de l'eau oxyg£n£e ou d'un peracide. 

15. - Polymfcro selon la revendication 13, caract^ristf par le 
fait qu»il est obtenu par quaternisation du produit de polycondenp- 
sation de la pip£razine et de l'6pichlorhydrine» 

16. - Polymfcre selon la revendication 15, caracWristf par le 
fait qu f on utilise comme agent quaternisant le chlorure de benzyle. 

17 •- Polymfere selon la revendication 14, caraot6ris£ par .1 
fait qu«il st obtenu par oxydati n par 1« au oxygtfnle ou par un 
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peraoid du produit dt p lyeondensation d la pip&razine at de 
1 1 tfpiohlorbydrin*. 

18.* PolynAre selon les reread! cations 10 et 11, caraettfristf 
par la fait qu'il est obtenu par la polycondensation de la pip£- 
3 raaine at da la tf,N» bis (ohlorao$tyl)tfthylfcne diamine, alnsi qua 
las sala d 1 ammonium quaternaire at laa produits d'oxydation par 
1'eau ou par un peraeide da oaa polymeria* 

19«- PolynAre salon las revendications 10 at 11, caraet$ristf 
par la fait qu'il eat obtenu par la polycondensation de bis 
10 pip$raaine-l,3 propanol-2 at du mrfthylbnc bls-acrylamlda, ainsi 
qua las sals d* ammonium quaternaire at las produits d'oxydation 
par l f eau oxyglnle ou par un paraoida da oes polymfcres. 



